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RESUMO

Muitas vezes temos contato com a noticia sobre descoberta de fosseis e como setor de
Paleontologia do Museu Dinamico Interdisciplinar (MUDI) esta atraindo cada vez mais
interesse dos visitantes, que chegam a 15.000 por ano, surge a necessidade em conhecer o
perfil dos visitantes, compostos principalmente por alunos de diferentes niveis de
escolaridade e localizacbes, tendo em vista a curiosidade demonstrada por estes diante dos
fésseis expostos. Assim, no ano de 2014 foi realizado levantamento do perfil destes
visitantes. Para isso, aplicaram-se formularios com questdes discursivas sobre a
Paleontologia entre 100 alunos visitantes do MUDI. De posse destes dados, seguiu os
critérios estatisticos, apresentando resultado através de tabelas e gréficos. Observou-se
desta forma, que a maioria dos alunos era do Ensino Fundamental da escola publica e
tiveram pouco contato com Paleontologia. A pesquisa mostra também que ha pouca
insercdo dos contetdos paleontolégicos nas escolas de educacgéo basica de origem destes
estudantes. E, ainda, analisando os Parametros Curriculares Nacionais verificou-se que a
Paleontologia estd contemplada de forma precaria, apenas dando suporte para teoria da
evolucdo, porém a Paleontologia poderd ser trabalhada nas disciplinas de Biologia do
ensino médio e de Ciéncias no ensino fundamental para melhor compreenséo do processo
evolutivo dos seres vivos e na disciplina de Geografia do ensino fundamental e médio ao
estudarem sedimentos, mudancas climaticas e alteracbes de relevos que ocorreram ao
longo dos tempos. Igualmente os professores das disciplinas de Quimica e Matemética
podem trabalhar em conjunto para entenderem melhor o tempo decorrido. Assim, a
Paleontologia é uma das op¢des para explorar a questao de interdisciplinaridade na escola,
enriquecendo seu curriculo.

Palavras-chave: Paleontologia, Fosseis, MUDI.

RESUMEN

A menudo tenemos contacto con las noticias sobre el descubrimiento de fésiles y como
sector dinamico Paleontologia Museo Interdisciplinario (MUDI) esté atrayendo cada vez mas
el interés de los visitantes, que vienen a 15.000 por afio, hay una necesidad de conocer el
perfil de los visitantes, los compuestos principalmente por estudiantes de diferentes niveles y
lugares educativos, con miras a la curiosidad demostrada por estos fosiles antes expuestos.
Asi, en 2014 se llevé a cabo la encuesta perfil de estos visitantes. Para ello, se aplico
formas discursivas con preguntas sobre Paleontologia entre 100 visitantes estudiantes
MUDI. Utilizando estos datos, seguido los criterios estadisticos, presentando los resultados
en tablas y graficos. Hubo por lo tanto que la mayoria de los estudiantes eran de primaria de
escuelas publicas de la escuela y tenia poco contacto con Paleontologia La investigacion
también muestra que poca integracién de contenido paleontolégico en las escuelas de
educacién béasica en la que estos estudiantes. Y, sin embargo, el andlisis de los Parametros
Curriculares Nacionales se encuentran a la Paleontologia se contempla en precario, sélo dar
apoyo a la teoria de la evolucién, pero la Paleontologia se puede trabajar en las disciplinas
de biologia de la escuela secundaria y la ciencia en la escuela primaria para el mejor la
comprension del proceso evolutivo de los seres vivos y la disciplina Geografia de la escuela
media y secundaria estudiando los sedimentos, el cambio climéatico y los cambios de
relieves que se han producido con el tiempo. También los profesores de disciplinas Quimica
y Matematicas pueden trabajar en conjunto para comprender mejor el tiempo transcurrido.
Por lo tanto, la paleontologia es una opcion a explorar el tema de la interdisciplinariedad en
la escuela, enriquecer su curriculo.

Etiguetas: Paleontologia, Fosiles, MUDI.
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1. SOBRE O TCC

1.1. Escolha de tema

Conheci o Museu Dinadmico Interdisciplinar — MUDI durante a minha
convivéncia académica. O mesmo exple, entre Vvarios materiais que auxiliam no
enriquecimento da pratica docente, os fosseis, sendo alguns verdadeiros e outros
sao réplicas, lembrando um pouco dos seres dos antepassados. Na primeira visita
ao MUDI nao imaginava que um dia iria trabalhar neste ambiente, mas acabei
atuando como monitora neste ambiente e assim ampliei o contato com os alunos da
Educacdo Basica os quais periodicamente visitavam o museu e também com os
professores que acompanhavam estes alunos. Percebi nos olhos destes alunos, um
brilho de interesse demonstrado diante dos materiais disponibilizados no MUDI para
publico em geral.

Assim, mesmo nao cursando a Licenciatura, acabei despertando o interesse
em conhecer um pouco sobre os alunos que visitavam o MUDI, principalmente os
visitantes do setor de Paleontologia onde atuava como monitora.

A decorréncia do fato acima, se concretiza no tema do TCC, pois nao poderia
deixar de contemplar os alunos e o estudo paleontoldgico como foco desta pesquisa.

1.2. Justificativa

Mesmo que muito dos visitantes, principalmente os alunos, demonstrem
interesse e até ficam espantados ao se deparar com fosseis expostos no MUDI,
varios deles confundiam dromedario com dinossauros ou réptil mamiliféide como
Kamamuru vorax com Tiranossauro rex, o que chamou a atencg&o. Outros acharam
estranho por cranios humanos ndo estarem expostos junto com os fésseis, opinando
gue ambos seriam exemplares de esqueleto, ou ainda, fésseis de vegetais e de
animais ocuparem o0 mesmo espaco, achando que sdo materiais de espécies
distintos, 0 que levou a questionar se alguns dos visitantes ndo possuiam o minimo

de conhecimentos sobre Paleontologia.
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1.3. Objetivos

O presente TCC tem como objetivos:

» Comparar conceitos tedricos de Paleontologia e de fésseis com os conceitos
construidos pelos alunos da educacao basica em visita ao MUDI;

» Identificar o perfil dos alunos e verificar o grau de conhecimento dos alunos
sobre Paleontologia e fosseis;

» Conhecer como a Paleontologia estd sendo contemplada nos Parametros
Curriculares Nacionais e nos Parametros Curriculares do Estado do Parang;

» Verificar como os alunos avaliam os materiais paleontolégicos expostos no
MUDI.

1.4. Metodologia

Sendo assim, este trabalho desenvolve, inicialmente, a partir de pesquisas
bibliograficas, conceituando Paleontologia, fésseis e apresenta ideias, ou seja, a
forma como este assunto pode ser inserido de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais e Parametros Curriculares do Estado do Parana. Em seguida,
os dados da pesquisa foram transformados de tabelas em gréaficos, apés a tabulacéo
de dados estatisticos, para tracar o perfil dos alunos que visitam o MUDI e detectar o
nivel de conhecimento quanto ao estudo da Paleontologia, que € o foco da pesquisa.

Para tanto, ap0s a obtencdo da autorizacdo, foi solicitado aos alunos que
respondessem o0 questionario a fim de coletar os dados, ao quais posteriormente
permitiu avaliar o nivel de conhecimento dos alunos que visitaram 0 museu da
Paleontologia.

Tendo em vista a necessidade de precisao, foi evitado o uso de respostas de
multipla escolha, uma vez que neste tipo de questionarios corre-se o risco do aluno
gue ndo possui conhecimento acertar a resposta, enquanto que nas questdes nas
guais os alunos precisam escrever a resposta, exclui-se esta possibilidade.

Apos definir o tipo de questionario, foram escolhidas cinco questdes que
foram consideradas essenciais para conhecer o publico alvo. Tendo definido as
questdes, procedeu-se a escolha da amostra, tendo em vista a limitagcdo do tempo
disponivel para execuc¢éo de trabalho.
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Como a pesquisa necessitava de certa precisao nos dados, e devido a
limitacdo de tempo, ap0s a realizacdo da pesquisa e analise, entre varias
informacdes sobre este assunto, optei por margem de erro em 10%, ou melhor, 5%
para cima e para baixo. Para a pesquisa foram escolhidos, aleatoriamente, os
alunos de diferentes niveis de ensino a fim de que o resultado mostrasse o perfil do
publico alvo dentro do padréo estabelecido.

ApOs a coleta de dados foi feita a tabulacdo dos dados, separando os
questionarios (anexo 1) por ano/série e iniciou-se a analise das respostas. Como o
objetivo é o0 resultado quantitativo, o qual facilita compreensdo daqueles que
precisam de informacgfes, as respostas foram agrupadas sob alguns critérios, 0s
quais foram julgados adequados, mesmo que para iSso, precisou-se reanalisar
varias vezes as respostas apresentadas. A colaboracdo veio com a caligrafia dos
alunos que facilitou e contribuiu na leitura e entendimento.

Feita a tabulacdo de dados, foram usados os recursos de Excel tanto para
otimizacdo de dados, como para confeccédo de tabelas e graficos. Mesmo assim, a
planilha foi refeita varias vezes, até que os dados obtidos traduzissem fielmente as
respostas apresentadas pelo publico alvo. Concluindo o preenchimento da planilha,
comecou-se a definir o tipo de graficos para melhor facilitar a visualizacdo e
interpretacéo dos resultados de pesquisa.

Os resultados apresentados em forma de graficos proporcionam um visual
mais agradavel, ao se comparar com apresentacdo em forma de tabelas, esta é a
razao pelo qual constam poucas tabelas e mais graficos. Porém, o ganho maior foi o
fato de ter aprendido muito sobre trabalho de otimizacdo e apresentacéo de dados, 0
que possibilitou aprender melhor com a pratica e a partir dela certificar-se das
conclusdes. Este fato leva a olhar os graficos e tabelas disponiveis com outros
olhares, pois agora tenho noc¢éo de quao trabalhoso pode ser apresentar um simples
grafico.
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2. PALEONTOLOGIA

2.1. Conceitos basicos

A Paleontologia (do grego palaids, antigo + ontos, ser + l6gos, estudo) é a

ciéncia natural que estuda a vida do passado da Terra e 0 seu desenvolvimento ao

longo do tempo geoldgico, bem como os processos de integracdo da informacao

biolégica no registro geoldgico, isto €, a formacdo dos fosseis (SOARES, 2010) e

consolidou-se como ciéncia no inicio do século XIX. (CASSAB, 2000)

Os principios e métodos da Paleontologia fundamentam-se em
outras duas ciéncias: a Biologia e a Geologia. E na Biologia que o
paleontélogo busca subsidios para estudar fésseis, ja que eles séo
restos de um antigo organismo vivo. [...] Na Geologia, os fésseis sédo
utilizados como ferramentas para datacdo e ordenacdo das
sequéncias(sic) sedimentares, contribuindo para o detalhamento da
coluna cronologica. Ajudam na interpretacdo dos agentes antigos de
sedimentagcdo, bem como na identificacdo das mudancas ocorridas
na superficie do planeta através do tempo geoldgico. (CASSAB,
2000)

Segundo Simdes e Rodrigues (sd), a Paleontologia € subdividida em

Paleozoologia que estuda os animais fésseis, a Paleobotanica que estuda as plantas

fésseis e a Micropaleontologia que estuda os microfésseis. Verifica, ainda, que

“Atualmente, sdo as comunidades os agentes mais importantes na
valorizacdo e preservacdo do patrimonio féssil. Apoiadas pelas
prefeituras, elas tém desempenhado um papel fundamental, através
da criacdo de museus, onde as pesquisas de carater regional sédo
desenvolvidas e divulgadas.” (CASSAB, 2000)

No entanto, os conhecimentos paleontolégicos estdo restritos a Museus e

Universidades, mesmo sendo a divulgacdo desse assunto fundamental para a

compreensao mais abrangente dos aspectos biolégicos, geoldgicos e ambientais.
(VIEIRA, ZUCON, SANTANA. 2010)

2.2. Paleontologia é objeto de estudo de geografia  ou de ciéncias

naturais?

A Paleontologia é a ciéncia que estuda os fosseis, ou seja, 0 vasto

documentario de vida pré-historica. Paleontologia quer dizer "o estudo da vida
antiga". (SIMOES & RODRIGUES, sd) E, ainda,
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Os fésseis, apesar de serem testemunhos do passado, estdo bem
presentes na atualidade, pois, através deles, pode-se saber como
evoluiu a vida na Terra; quais sdo as origens da nossa espécie e de
todas as formas de vida atuais [...] (DOMINGOS, sd)

E como “A Paleontologia ocupa-se da descricdo e da classificacdo dos
fosseis, da evolucdo e da interacdo dos seres pré-histéricos com seus antigos
ambientes, da distribuicdo e da datacdo das rochas portadoras de fosseis, etc.”
(SIMOES & RODRIGUES, sd), a mesma apresenta relacdo com o estudo ambiental.
Assim, a relacao existente entre Paleontologia e Biologia € inquestionavel.

Mesmo assim,

Os conhecimentos da paleontologia vieram possibilitar o
conhecimento da evolucdo do planeta, gracas as interpelacdes
produzidas. Neste sentido foi possivel perceber por exemplo, porque
existem fosseis de restos marinhos em montanhas bem distantes do
mar. Para além disto, a paleontologia ajuda a compreender a deriva
continental. (DOMINGOS, sd)

confirmando também a relacdo existente entre Geografia e o estudo paleontoldgico,
pois a datacdo de fosseis permite a datacdo de sedimentos que os contém. Sendo
assim a oferta da disciplina de Paleontologia no curso de Geografia, mesmo de
forma optativa ou eletiva, pode contribuir na formagéo académica e na compreensao
de Geologia.

E, ainda, segundo Pinto & Marques (2010), para a datacdo dos fosseis,
envolve o estudo da desintegracdo radioativa do carbono 14, bem como o estudo
desta desintegracdo necessita das diferentes areas de estudos, como a Matematica
e Quimica, a Paleontologia conta com o auxilio destas areas de estudo.

Assim, mesmo que envolvem outras disciplinas, a Paleontologia deve ser
objeto de estudo das ciéncias naturais e da geografia, tendo em vista sua
contribuicdo nestas duas disciplinas, ou melhor, a existéncia da relagdo reciproca
entre Paleontologia e estas duas disciplinas, enquanto que demais areas de estudo

oferecem apenas o suporte para o estudo paleontologico.

2.3. Paleontologia na educacéo basica

Nos Parametros Curriculares Nacionais de 1997, a Paleontologia consta
como conteudos da area de Ciéncias Naturais. No Ensino Fundamental, a

Paleontologia da suporte para Ecologia, ou melhor:



16

A Ecologia é o principal referencial teérico para os estudos
ambientais. Em uma definicdo ampla, a Ecologia estuda as relacfes
de interdependéncia entre os organismos vivos e destes com 0s
componentes sem vida do espago que habitam, resultando em um
sistema aberto denominado ecossistema. Tais relacbes sao
enfocadas nos estudos das cadeias e teias alimentares, dos niveis
troficos (producgdo, consumo e decomposicéo), do ciclo dos materiais
e fluxo de energia, da dindmica das populac¢ées, do desenvolvimento
e evolucdo dos ecossistemas. Em cada um desses capitulos lanca-
se mao de conhecimentos da Quimica, da Fisica, da Geologia, da
Paleontologia, da Biologia e de outras ciéncias, o que faz da Ecologia
uma ciéncia interdisciplinar. (BRASIL, 1998a)

E no Ensino Médio, a Paleontologia consta como contetdo das Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias e seu objetivo é dar suporte a teoria da

evolucéo, ou melhor:

Focalizando-se a teoria sintética da evolucao, € possivel identificar a
contribuicdo de diferentes campos do conhecimento para a sua
elaboracdo, como, por exemplo, a Paleontologia, a Embriologia, a
Genética e a Bioquimica. S&o centrais para a compreensao da teoria
0s conceitos de adaptagdo e selecdo natural como mecanismos da
evolucdo e a dimensado temporal, geologica do processo evolutivo.
Para o aprendizado desses conceitos, bastante complicados, €
conveniente criarem-se situagbes em que os alunos sejam
solicitados a relacionar mecanismos de alteracdes no material
genético, selecdo natural e adaptacdo, nas explicacbes sobre o
surgimento das diferentes espécies de seres vivos. (BRASIL, 1997b)

Porém, nos Parametros Curriculares Nacionais de Geografia, tanto do Ensino
Fundamental, como do Ensino Médio, ndo esta incluso a Paleontologia.

O mesmo problema € observado também nas diretrizes curriculares do estado
do Parana. Apenas consta que “[..] os conteudos de Ciéncias valorizam
conhecimentos cientificos das diferentes Ciéncias de referéncia — Biologia, Fisica,
Quimica, Geologia, Astronomia, entre outras.” (PARANA, 2008b)

E, ainda, devido a escassez da producdo sobre os contetudos paleontolégicos
e a deficiéncia na concepc¢ao dos professores em relagcéo a esta ciéncias, dificulta-se
a insercdo da mesma nas escolas, mesmo sendo um contetdo recomendado pelos
Parametros Curriculares Nacionais para a Educacdo Basica. (NUNES, COSTA &
RUIVO. 2013)

Assim, surge a necessidade em rever o papel da paleontologia nas escolas
da Educacéo Basica, tendo em vista que a mesma, de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais, proporcionam suporte apenas para a teoria evolutiva, mas

nao para explicar mudancas geolégicas.
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2.4. Os fosseis

A palavra fossil originou-se do termo latino fossilis (=extraido da terra)
(CASSAB, 2004). Os fosseis sé@o “restos ou vestigios de organismos, com mais de
11 mil anos.” (FILIPE, 2007) E, ainda,

Quando um organismo morre, inicialmente ele € decomposto pelas
bactérias e fungos que degradam a matéria organica. Depois disto, 0
organismo pode ser imediatamente soterrado ou passar por uma
série de processos — desarticulagdo, transporte — e s6 depois ser
soterrado. Esse soterramento ira acontecer quando a agua, ou outro
agente, transportar o sedimento que ira recobrir o organismo. Depois
de soterrado, o organismo ira passar por um processo chamado de
diagénese, que consiste na compactacéao (pelo peso do sedimento) e
na cimentacdo (o sedimento depositado sobre o organismo ou por
dentro dele, através de processos quimicos, se aglomera e passa a
formar uma rocha sedimentar). (VEGA & DIAS, sd)

Assim, mesmo que fosseis sdo vestigios ou restos dos seres vivos, muitas
vezes, em forma fragmentada e com alteragcbes dos componentes quimicos da
estrutura, se apresentam como 0s Unicos registros de vidas do passado, que
permite o estudo das mudangas climaticas e a evolucdo dos seres 0s quais

desapareceram no decorrer do tempo.

Os fésseis podem ser:

« RESTOS: Normalmente consistem nas partes duras dos organismos e podem
ser compostos por silica, carbonato de calcio, hidroxiapatita, quitina, celulose
(vegetais), entre outros. Alguns fésseis preservam totalidade de organismos e
outros, apenas partes, e no ultimo caso, geralmente as partes mais duras por
demorarem mais para decompor. (VEGA & DIAS, sd). Um bom exemplo é o

esqueleto de peixe (figura 1) que preserva bem o seu esqueleto.

Figura 1 — Féssil de um peixe
Fonte: Brasil escola (2014)

Figura 1 - Disponivel emhttp://www.brasilescola.com/geografia/os-fossemm=hAcesso em 15/09/2014
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+ VESTIGIOS: s&o evidéncias da existéncia ou da atividade dos organismos. Os
exemplos de vestigios sdo as pegadas, coprélitos (figura 2) que sédo fezes
fossilizadas, gastrélitos os quais sdo rochas presentes em restos estomacais,

gue auxiliavam na digestdo, e também a formacdo de moldes internos e
externos. (VEGA & DIAS, sd)

Figura 2 - Coproélito (excremento fossilizado) de mamifero. Miocénico, EUA
Fonte: Faculdade de Ciéncias de Lisboa (2014)

E os principais processos de fossilizacdo séo:

+ CARBONIZACAO OU INCARBONIZACAO: processo em que ficam apenas as
peliculas de carbono, apds a perda gradual de elementos volateis de matéria
organica como oxigénio, nitrogénio e hidrogénio (figura 3). Apesar de alteracdes
guimicas ocorridas, muitas vezes a microestrutura do organismo fica reservada.

Assim, permite estudo da anatomia. (FELIPE, 2008)

Figura 3 - Folhas preservadas por incarbonizacéo
Fonte: PaleoLisboa (2014)

Figura 2 - Disponivel emhttp://webpages.fc.ul.pt/~cmsilva/Paleotemas/Miliesiaao/Mineralz.htm Acesso
em 15/09/2014

Figura 3 - Disponivel emhttp://paleolisboa.com/pve_processostAtesso em 15/09/2014
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INCRUSTACAO: As substancias transportadas pela agua e cristalizadas na
superficie da estrutura (FELIPE, 2008) fato que acontece com alguns casos com

0s peixes de pequeno porte (figura 4) ou com algumas conchas.

Figura 4 - Peixes fossilizados por incrustacdo ha 10 milhées de anos
Fonte: CPRM (2014)

PERMINERALIZACAO: quando um mineral preenche poros ou cavidades
existentes no organismo, permitindo, muitas vezes, a preservacao da estrutura

original (figura 5). E um tipo de fossilizagdo muito frequente. (FELIPE, 2008)

Figura 5 - Madeira petrificada
Fonte: Colégio Vasco da Gama (2014)

SUBSTITUICAO: Quando ocorre substituicdo de elementos, muitas vezes, por
meio de processo bastante lento, preservando estruturas de tecidos (figura 6).
(FELIPE, 2008)

Figura 4 - Disponivel emhttp://www.cprm.gov.br/publigue/cgi/cgilua.exe/sststt.htm?infoid=1048&sid=129

> Acesso em: 15/09/2014

Figura 5 - Disponivel em fttp://www.colegiovascodagama.pt/ciencias3c/oitissilizacao.htm# Acesso em

15/09/2014
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Figura 6 - Concha do braquidpode Australospirifer
Fonte: UFRGS (2014)

+ RECRISTALIZACAO: ocorre quando ha modificacéo de estrutura de cristalina de

mineral original (FELIPE, 2008) preservando parte da anatomia (figura 7).

Figura 7 - Exemplar de molusco bivalve Anodontites pricei
Fonte: UFRGS (2014)

2.5. Ambar

“O ambar é uma resina vegetal fossilizada, sendo proveniente tanto de
angiospermas quanto gimnospermas.” (PEREIRA, Et all, 2011). E, ainda, segundo
Santana, (sd) o mesmo provém da resina dos arbustos que se existiram h& milhdes
de anos, como pinheiros de regibes de climas temperadas e leguminosas de
campos tropicais. E de acordo com Bastos (sd) o ambar é uma resina organica
fossil.

Como “Os componentes volateis da resina liberam um odor que atrai animais
que se alimentam de insetos herbivoros” (LORENA, sd),

Uma das caracteristicas mais apreciadas no ambar € a presenca de
inclusbes de pequenos animais, como insectos (na grande maioria),

Figura 6 - Disponivel em fttp://www.ufrgs.br/paleodigital/Preservacaoconmalt@o.htn# Acesso em

15/09/2014

Figura 7 - Disponivel emhttp://www.ufrgs.br/paleodigital/Preservacaoccomaltao.htnt Acesso em
15/09/2014
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aranhas, larvas, formigas, lagartos, entre outros, e de restos de
plantas (folhas, sementes, etc.), que muitas vezes contém.
(BASTOS, sd)

Assim, o Ambar atrai o interesse dos cientistas,

[...] especialmente gedlogos e paleontblogos, que 0 véem como um
significativo indice da vida no periodo pré-histérico, pois em algumas
destas resinas fésseis estdo incrustados insetos, lagartos, folhagens
e flores que ai permanecem imobilizados ha milhées de anos, e que
se tornaram alvo de estudo dos bidlogos. Ja os arqueodlogos
investigam os caminhos ancestrais percorridos pelas transacdes
comerciais desta substancia, enquanto os pesquisadores da ciéncia
genética privilegiam a pesquisa do DNA dos organismos ai
presentes, tentando com estas pequenas pecas montar o quebra-
cabeca da existéncia na Terra. (SANTANA, sd)

O ambar fornece informacgfes importantes do passado, principalmente por
conter seres vivos pequenos (figura 8), muitas vezes em bom estado de
conservacdo. Esta caracteristica impar de ambar contribui para estudo dos

pequenos seres vivos com boa precisao.

Figura 8 - Ambar
Fonte: Naturlink (2014)

2.6. Pseudofdsseis

“Os chamados ‘pseudofésseis’ (do grego pseudes, falso + féssil) ndo sao
fésseis [...].” (Soares, 2010), pois séo “[...] algumas estruturas naturais que lembram
muito animais ou plantas fossilizados , mas que tém origem inorganica, [...]".
(BRANCO, sd)

E, ainda, segundo Branco (sd), os mais notaveis dos pseudofdsseis sao

dendritos que possuem

Figura 8 -Disponivel em <http://naturlink.sapo.pt/Natureza-e-Ambiente/Interessante/content/O-

ambar--uma-resina-que-encerra-segredos-de-milhoes-de-anos?bl=1&viewall=true> Acesso em:
15/09/2014
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[...] estruturas que, durante muito tempo, foram consideradas fosseis
de vegetais, nomeadamente no Sistema de Classificacao Aristotélico.
No entanto, sabe-se hoje que as dentrites sdo acumulacbes de
oxidos de manganés, de cor negra, em pequenas fissuras de rochas,
gue ocorrem quando estas sao percoladas por fluidos ricos nestas
substancias. Assim, apesar de aparecerem associadas a fosseis de
vegetais, sdo na realidade pseudofésseis (estrutura produzida por
processos fisico-quimicos e com uma morfologia que aparenta ter
origem organica). (CACHAQ; SILVA & RIBEIRO, sd)

E ainda, “Os dendritos ocorrem principalmente em fraturas de algumas rochas
ou entre duas camadas sucessivas delas.” (BRANCO, sd)

E, ainda, “Embora os dendritos sejam geralmente 6xidos de manganés, varios
outros minerais podem cristalizar dessa maneira, com habito dendritico, como dizem
0s geodlogos. Um deles é o ouro.” (BRANCO, sd)

Como pseudofosseis (figura 9) ndo sdo restos, nem vestigios de seres Vivos,

0 mesmo nao pode ser objeto de estudo da Paleontologia.

Figura 9 - Dendritos formados sobre rochas vulcanicas
Fonte: CPRM (2014)

2.7. Foésseis vivos

Com certa frequéncia, as pessoas podem ter contato com a palavra fossil
vivo. Porém, os fésseis sdo “restos ou vestigios de organismos, com mais de um
milhdo de anos.” (FILIPE, 2007)

Assim, precisamos ter consciéncia de que

“Fossil vivo” é um termo informal frequentemente utilizado em textos
ndo cientificos (de divulgacdo) e em manuais escolares para
designar organismos pertencentes a grupos biolégicos atuais que
sdo 0s Uunicos representantes de grupos que foram bem mais
abundantes e diversificados no passado geologico da Terra. Por
essa mesma razdo, os organismos apelidos dos de “fosseis vivos”

Figura 9 - Disponivel emhdtp://www.cprm.gov.br/publigue/cgi/cgilua.exe/statt.htm?infoid=2563&sid=129#PTSEC-
INS> Acesso em 15/09/2014
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apresentam, frequentemente, aspectos morfoldgicos muito similares
aos dos seus parentes mais antigos preservados sob a forma de
fésseis no registro geolégico. (SOARES, 2010)

Consequentemente devemos ter consciéncia de que

Os “fésseis vivos” ndo sdo “espécies” que ndo evoluiram, ndo séo
organismos “parados no tempo”. S&o organismos distintos dos do
passado, pertencendo a espécies distintas das representadas no
registro féssil, mas com as quais sdo diretamente aparentados e,
portanto, morfologicamente muito similares. (SOARES, 2010)

Porém, o uso deste termo néo é consenso entre 0s pesquisadores, pois

Como o termo “fossil vivo” aplica-se as unidades evolutivas e ndo
existem mecanismos l6gicos para a determinacdo de todas as
mudancas evolutivas nessas unidades, sugerimos o abandono deste
termo pela comunidade cientifica. (ROMANO, RIFF & OLIVEIRA,
2007)

No entanto, estes seres vivos podem contribuir em muito para ter no¢cao dos
seres que habitaram a Terra, por apresentar muitas semelhangas com os seres

extintos ha muito tempo.

Um exemplo tipico de “fossil vivo” s8o os peixes da espécie atual
Latimeria chalumnae. Até a descoberta destes peixes nos mares do
Oceano indico, em 1938, os Coelacanthiformes (grupo biologico a
gue Latimeria chalumnae pertence) sé eram conhecidos do registro
fossil. Outros organismos frequentemente apelidados de “fosseis
vivos” sdo, por exemplo, os organismos das espécies Ennucula
superba, Lingula anatina, um braquiépode inarticulado, o tuatara
(Rhyncocephalus), um réptil primitivo, o caranguejo-ferradura Limulus
polyphemuse os organismos do género Nautilus. (SOARES, 2010)

Muitas vezes, estes seres apresentam caracteristica impar (figura 10) e até

causam certa estranheza aos que veem, pois sua aparéncia impressiona.

Figura 10 - Coelacanth, Latimeria chalumnae
Fonte: Natural History Museum (2014)

Figura 10 - Disponivel em &ttp://www.nhm.ac.uk/nature-online/life/reptiles-ahibians-

fish/coelocanths/index.htmlAcesso em 15/09/2014
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2.8. Importancia dos fosseis

Os fosseis contribuem para o estudo do processo evolutivo, pois

Todo fossil € o registro de uma espécie que existiu em determinado
intervalo de tempo da histéria da Terra. Representa um estagio da
evolucdo dos seres vivos. Considerando que a evolugdo ocorreu
numa ordem bem definida, de maneira irreversivel, os fdsseis
constituem uma importante ferramenta para discriminar as rochas
mais antigas daquelas relativamente mais novas. (ROHN, 2000)

E, ainda, os mesmos contribuem para decifrar o quebra-cabeca deixado em

forma de fésseis, tendo em vista que

[...] com base no principio de que "o presente é a chave do passado”,
enunciado por Charles Lyell, partindo do conhecimento dos seres
vivos atuais, partindo do seu estudo biolégico, pode extrapolar-se
muita informacao sobre os organismos do passado, como o modo de
vida, tipo tréfico, de locomocéao e de reproducédo, entre outros, e isso
¢ fundamental para o estudo e a compreensdo dos fdsseis.
(KRAEMER, sd)

Ou melhor, a comparacéo dos seres vivos existentes e fosseis, possibilitou a

compreensao dos seres Vivos e

Igualmente,

geograficos, pois

[...] este tipo de estudo tornou-se viavel através dos trabalhos do
naturalista Georges Cuvier, que mediante a aplicacdo de suas leis da
Anatomia Comparada, comprovou o fendmeno da extincdo e da
sucessao bidtica. Ao possibilitar as reconstrugfes paleontolégicas de
seres que apresentavam seu registro fossil fragmentado, por
exemplo um anico osso, Georges Cuvier abriu caminho para
posteriores elaboracdes de sequéncias evolutivas, que deram
suporte as teorias sobre a evolucdo organica. (SOARES, sd)

a Paleontologia contribui para compreensdo dos fatores

7

A historia dos fésseis é também a historia da migracdo dos
continentes, das mudancgas climaticas, das extingbes em massa e
das modificacBes ocorridas na fauna e flora ao longo do tempo
geoldgico. (CASSAB, 2000)

e estes fatores geograficos influenciam na evolucdo e na extingdo dos seres Vivos

ao longo dos tempos.

“Assim, sO estudando paleontologicamente o registro fossil - o registro da vida

na Terra - € possivel entender e explicar a diversidade, a afinidade e a distribuicéo

geografica dos grupos biolégicos atuais.” (KRAEMER, sd) em determinada regido e
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também dos processos que envolvem evolucdo e extingdo dos seres vivos, uma vez
que os fatores geograficos determinam a condi¢édo de vida.

Mesmo que os fosseis oferecem muitos dados do passado, ainda continuam
muitas duvidas a serem sanadas, como as causas que levaram a extingcdo de
dinossauros.
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3. MUDI — MUSEU DINAMICO INTERDISCIPLINAR

3.1. Conhecendo MUDI

O MUDI — Museu Dinamico Interdisciplinar (figura 11) surgiu no ano de 2003 e
localiza-se dentro do campus da UEM - Universidade Estadual de Maringa e
coordenado, atualmente, pelo Professor Marcilio Hubner de Miranda Neto.

Este museu foi construido no inicio da década passada com empenho,
principalmente dos professores do Centro Interdisciplinar de Ciéncias, visando

integracao universidade/comunidade.

Figura 11 - MUDI
Fonte: MUDI (2014)

hY

O atendimento a comunidade externa, principalmente dos alunos oriundos
das escolas da Educacéao Basica, contribui para o enriquecimento curricular. Este
fato foi observado também no ambiente de paleontologia, por Furlan, Sant'Ana e
Gutierre, no periodo de novembro de 2012 a abril de 2013, sendo 1087 do Ensino
Médio e 3279 do Ensino Fundamental, num total de 5461 visitantes. Atualmente a
visita chega a 15.000 por ano. Além das palestras e visitas com acompanhamento
de monitores, exposicdes itinerantes em outras localidades, permite o acesso aos
acervos do museu, aqueles que antes nao tinham como deslocarem-se até MUDI.

Entre os vastos acervos, os paleontolégicos permitem conhecer seres que

viveram ha muito tempo na face terrestre.

Figura 11 - Disponivel em <http://www.mudi.uem.br/index.php/fotos>. Acesso em 15/09/2014




3.2. MUDI e paleontologia

Entre varios materiais disponiveis no MUDI,

encontram-se acervos

paleontoldgicos, alguns sao verdadeiros e outros, réplicas ou copias.

Destes, os fosseis verdadeiros sao:

TIPO ESPECIFICACAO ERA PROCEDENCIA
Resto Tronco de &rvore Fanerozoico Rio
Grande do Sul
Resto Rochas Coquinas (figura 12) | Sem Sem informacgé&o
informacao
Fragmentos | Ossos Baurusuchos Periodo Fernanddpolis —
Pachecol Cretaceo SP
Incrustacdo | Conchas Marinhas Sem Patagbnia
informacao
Vestigios Coprolitos (Fezes Periodo Fernanddpolis —
fossilizadas) encontrados Cretaceo SP
junto aos esqueletos de
crocodolis pré-histdricos do
27econs Bauruchus
Resto Austraerpton cosgriffi (anfibio | Periodo Serra do
de fochinho comprido) Devoniano Cadeado — PR
Resto Peixe-Ictidlito Periodo Chapada
Cretaceo Araripe

Fonte: Catalogacéo feito pela autora em 2014

Figura 12 — Rochas conquinas
Fonte: Acervo da autora (2014)

Figura 12 - Acervo da autora.
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E ainda, existem réplicas ou coépias de fdésseis para enriquecimento de

acervos gue sao:

ESPECIFICACAO | ESPECIE ERA PROCEDENCIA
Anfibio Sem informacédo | Paleozoica Serra do
temnospondio Cadeado
Dinontossaurus Sem informacdo | Mezosoica Candelaria — Rio
turpior Grande do sul
(dicinodonte)
Massegnatus Sem informacédo | Mezdsoica Candelaria — Rio
Grande do sul
Pegada de | Seminformacdo | Sem informacdo | Rosério do Sul —
dinossauro Rio grande do Sul
terapode

Kamamuru Vorax

Sem informacéo

Sem informacéo

Rio Grande do

(figura 13) Sul

Steroesternun Sem informacédo | Paleozoica Rio Claro — Séao
tumiduu Paulo

Marca de amonite | Sem informacdo | Triassico Sem Informagéo

Marinho

Fonte: Catalogacéo feita pela autora em 2014

Figura 13 - Kamamuru Vorax (réplica)
Fonte: Acervo da autora (2014)
Tantos os fosseis originais ou

réplicas contribuem para o estudo

paleontoldgico, atraindo atencdo dos visitantes, contribuindo para enriquecimento

Figura 13 - Acervo da autora
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dos conhecimentos acerca de assuntos do modo de vida das espécies, algumas
extintas e outras desconhecidas.

Assim, é uma boa opcdo para professores enriquecerem sua atividade
docente, tendo em vista que o contato com fosseis torna uma experiéncia rica para
os alunos, fixando melhor os assuntos abordados, pois a dindmica de exposi¢éo do
MUDI proporciona aprendizagem de forma concreta.
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4. ELABORACAO DE QUESTIONARIOS PARA
PESQUISA

Como a paleontologia deve ser ensinada na escola de Educacéo Basica, de
acordo com Parametros Curriculares Nacionais de Ciéncias no Ensino Fundamental
e de Biologia no Ensino Médio, dois questionamentos abaixo, sdo fundamentais para
verificar o cumprimento dos estabelecidos no mesmo:

1) Vocé ja teve contato com a Paleontologia junto ¢~ om a escola?
2) O que vocé acha que é Paleontologia?

E se a Paleontologia estivesse contemplada na escola, os alunos devem
possuir conhecimentos suficientes para definir o que séo fdésseis, ou melhor, ndo
teriam dificuldade em responder a questao:

3) O que vocé acha que sao fésseis?

Porém, os alunos podem apresentar dificuldades em responder a questao
abaixo, se a escola nado trabalhasse a questdo com interdisciplinaridade, tendo em
vista que a Paleontologia ndo est4 contemplada nos Parametros Curriculares de
forma plena.

4) Vocé acha que a Paleontologia deve ser estudada  na Biologia ou Geografia?
Por qué?

Como ocorre visita em massa dos estudantes ao MUDI, e no mesmo existe
espaco reservado para Paleontologia, surge a necessidade em verificar a
importancia deste espaco, o que foi traduzida no questionamento abaixo:

5) Vocé acha que visita ao museu contribui paraa P aleontologia? Por qué?

Estas cinco questbes podem mostrar o nivel de conhecimentos quanto aos
conteudos de Paleontologia que os alunos possuem.

Para responder estas 05 questbes foram selecionados aleatoriamente 100
alunos, numero que corresponde a aproximadamente 1,15% do publico alvo, a fim
de assegurar margem de erro inferior a 10%, isto €, com margem de erro maxima de
5% para cima e 5% para baixo, e com coeficiente de confianga superior a 95% a fim
de garantir o bom grau de confiabilidade, pois de acordo com tabela constante no
site http://www.mbi.com.br/mbi/biblioteca/tutoriais/amostragem/, precisa-se de 99
amostras para isso, tendo em vista que o total dos estudantes dos Anos Finais do
Ensino Fundamental, Ensino Médio e do Ensino superior que visitaram o MUDI era
de 8.733 alunos no ano de 2013 e para facilitar o calculo da porcentagem e melhorar
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a visualizacdo e comparacédo de dados, foi acrescido 01 aluno, totalizando assim
100 alunos como amostras, ou melhor, cada aluno corresponderia 1%, e ainda
evitaria porcentagens em numeros decimais, fato que ocorreria quando a quantidade
de amostra for 99 alunos, tendo em vista ser mais facil comparar, por exemplo, 20%
e 37% do que comparar 20,20% e 37,37%.
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5. ESTUDANTES QUE VISITAM O MUDI E
PALEONTOLOGIA

A pesquisa foi realizada no Museu Dinamico Interdisciplinar da UEM (MUDI),
com a autorizacdo do coordenador do MUDI, o professor Marcilio Hubner de
Miranda Neto, onde foram aplicados questionarios (anexo 1) aos alunos, sendo o
publico alvo os estudantes dos anos finais do ensino fundamental e médio, além dos
universitarios.

Para este trabalho foram selecionados ao acaso 100 alunos de diferentes
escolaridades (tabela 1), que visitarem o MUDI no corrente ano, a fim de
responderem o questionario (anexo 1) e assim atingir um namero significativo de
pessoas, pois no ano passado passaram 16.259 visitantes, destes 14.519 eram
estudantes, sendo que 8.733 estudantes eram dos Anos Finais do Ensino

Fundamental, Ensino Médio e Ensino Superior, ou seja, do publico alvo.

Tabela 1 — Perfil dos alunos que vistam MUDI

ANOS/SERIE IDADE N° DE ALUNOS DA ESCOLA
ALUNOS | p(UBLICA [ PARTICULAR
6° ANO — ENS. FUNDAMENTAL | 10 ANOS 4 3 1
11 ANOS 8 8 -
12 ANOS 4 4 -
SOMA 16 15 1
7° ANO — ENS. FUNDAMENTAL | - - - -
8° ANO — ENS. FUNDAMENTAL | 12 ANOS 2 1 1
13 ANOS 9 5 4
14 ANOS 7 2 5
15 ANOS 1 - 1
SOMA 19 8 11
9° ANO — ENS. FUNDAMENTAL 13 ANOS 3 3 -
14 ANOS 19 19 -
15 ANOS 1 1 -
16 ANOS 2 2 -
17 ANOS 2 2 -
SOMA 27 27 -
SOMA PARCIAL 62 50 12
12 SERE — ENS. MEDIO 14 ANOS 2 2 -
15 ANOS 10 9 1
16 ANOS 2 2 -
SOMA 14 13 1
22 SERIE — ENS. MEDIO 15 ANOS 6 3 3
16 ANOS 5 2 3
SOMA 11 5 6
32 SERIE — ENS. MEDIO 16 ANOS 2 - 2
19 ANOS 1 - 1
SOMA 3 - 3
42 SERIE — ENS. MEDIO 17 ANOS 2 2 -
SOMA 2 2 -
SOMA PARCIAL 30 20 10
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12 ANO — ENS. SUPERIOR 17 ANOS 1 1 -
18 ANOS 4 4 -
19 ANOS 1 1 -
SOMA 6 6 -
22 ANO — ENS. SUPERIOR 18 ANOS 1 1 -
SOMA 1 1 -
32 ANO — ENS. SUPERIOR 20 ANOS 1 1 -
SOMA 1 1 -
SOMA PARCIAL 8 8 -
TOTAL 100 77 23

Fonte: coleta de dados feita pela autora em 2014 conforme critério estabelecido no capitulo 4

Dos alunos que responderam ao questionario, mais da metade eram dos
Anos Finais do Ensino Fundamental (Grafico 1) como era esperado, refletindo a

guantidade de alunos que frequentam cada nivel de ensino:

Gréfico 1 — Os alunos que visitam MUDI conforme nivel de ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Como a maioria que respondeu ao questionario eram os alunos dos Anos
Finais do Ensino Fundamental, da faixa etaria de 13 a 16 anos (grafico 2) por serem

dos alunos dos Anos Finais do Ensino Fundamental;

Gréfico 2 — Faixa etéria dos alunos que visitam MUDI
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4
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Verificou-se, ainda, que a grande maioria dos alunos frequenta a escola
publica (gréfico 3), tendo refletido a quantidade dos alunos matriculados nestas

escolas:

Grafico 3 — Os alunos que visitam MUDI segundo dependéncia administrativa da
escola
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Verificou-se, ainda, que de todos os alunos 0s quais compuseram a amostra,
cerca de 30% dos alunos responderam que tiveram contato com Paleontologia na
escola, sendo 5% deles somente através dos livros (tabela 2), mostrando que a

Paleontologia ndo esta recebendo a devida atencdo nas escolas.

Tabela 2 — Contato dos alunos com Paleontologia por ano/série

NiVEL DE ENSINO ANO/SERIE | TEVE CONTATO COM PALEONTOLOGIA
SIM NAO
ENSINO FUNDAMENTAL | 6° ANO 8 8
7° ANO - -
8° ANO 10 9
9° ANO 8 19
SOMA 26 36
ENSINO MEDIO 12 SERIE 3 11
22 SERIE 2 9
32 SERIE - 3
42 SERIE - 2
SOMA 5 25
ENSINO SUPERIOR 1° ANO 3 3
20 ANO - 1
3° ANO - 1
SOMA 3 5
TOTAL 34 66

Fonte: coleta de dados feita pela autora em 2014 conforme critério estabelecido no capitulo 4
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o fato de alunos do Ensino Médio tiveram

menos contato com Paleontologia em relacdo aos demais niveis de ensino (grafico

4), fato revelador, pois percebe-se 0 aumento de numero dos professores dos Anos

Finais do Ensino Fundamental que comecaram a preocuparem-se com o ensino de

Paleontologia.

Grafico 4 — Contato dos alunos com Paleontologia conforme nivel de ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido

Os dados confirmam os alunos da faixa etaria de 11 anos, pois tiveram

contato com Paleontologia, portanto supera aqueles que nao tiveram (gréafico 5). E a

metade dos alunos de 12 anos teve contato com a Paleontologia.

Grafico 5 — Contato com Paleontologia por idade
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido

no capitulo 4
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E quanto a dependéncia administrativa, os alunos da escola particular tiveram
maior contato com Paleontologia na escola em relacdo aos alunos da escola publica
(grafico 6). Porém, esta diferenca néo é significativa, 0 que demonstra auséncia da
preocupacao do ensino de Paleontologia nas escolas publicas e particulares.

Grafico 6 — Contato dos alunos com Paleontologia conforme dependéncia
administrativa da escola
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Porém, muito dos alunos associam o estudo dos fosseis a Paleontologia,
independentemente do nivel de ensino (tabela 3 e grafico 7), demonstrando que o

ensino da Paleontologia pode estar ocorrendo de maneira parcial.

Tabela 3 — Definicdo de Paleontologia por ano/serie

ANO/SERIE ESTUDO DE FOSSEIS ESTUDOS HISTORICOS | SEM FUNDAMENTOS
PUBLICA | PARTICULAR | PUBLICA | PARTICULAR | PUBLICA | PARTICULAR
6°ANO—EF 12 - 1 1 2 -
7°ANO-EF - - - - - -
8°ANO-EF 5 9 2 - 1 2
9°ANO—-EF 15 - 4 - 8 -
SOMA PARCIAL | 32 9 7 1 11 2
SOMA 41 8 13
12SERIE-EM | 12 1 - - 1 -
22SERIE-EM |3 4 - - 2 2
32SERIE-EM | - 3 - - - -
42SERIE-EM | - - - - 2 -
SOMA PARCIAL | 15 8 - - 5 2
SOMA 23 - 7
1°ANO—E S 5 - - - 1 -
22ANO-E S 1 - - - - -
3°ANO-ES 1 - - - - -
SOMA PARCIAL | 7 - - - -
SOMA 7 -
TOTAL 54 | 17 7 1 17 | 4
71 8 21

Fonte: coleta de dados feita pela autora em 2014 conforme critério estabelecido no capitulo 4
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Gréfico 7 — Conceito de Paleontologia conforme nivel de ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

O que chama atencéo é o fato dos alunos da escola publica apresentaram
menos respostas vagas ou sem fundamentos sobre o conceito de Paleontologia
(gréfico 8), considerando que tiveram menos contato com Paleontologia, embora
este fato ndo sirva para comprovar superioridade da educacéo publica, tendo em
vista que 0 mesmo nao se repete em respostas consideradas satisfatorias por terem
associado Paleontologia ao estudo de fosseis.

Gréfico 8 — Conceito de Paleontologia conforme dependéncia administrativa da
escola
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Fonte: Grafico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério
estabelecido no capitulo 4
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Enquanto a faixa etéria, com excecdo dos alunos de 17 anos, a quantidade
das respostas satisfatorias superou as respostas vagas ou sem fundamentos
(gréfico 9) o que mostra dominio satisfatério quando assunto é Paleontologia.

Gréfico 9 — Definicdo de Paleontologia de acordo com faixa etaria
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Mesmo assim, algumas das tentativas para definir Paleontologia mostram
total desconhecimento, como pode ser observadas nas afirmacfes “Onde eles
colecionam osos (sic) de animais a milhdes de anos atras (sic).” (estudante do 6°
ano do ensino fundamental — 11 anos), “Pessoa que estuda os fésseis.” (estudante
do 9° ano do ensino fundamental — 14 anos), “Algum tipo de método meédico.”
(estudante de 9° ano de ensino fundamental — 14 anos) e “O estudo de lugares,
seres Vvivos, obras, artes dos antepassados.” (estudante da 42 série do ensino médio
profissionalizante — 17 anos). Outros ndo apresentam nog¢do de tempo como pode
ser observadas nas afirmacdes “A ciéncia que estuda fosseis de animais e seres
humanos.” (estudante da 12 série do ensino médio — 15 anos), “A ciéncia que estuda
a evolucao do ser humano.” (estudante da 12 série do ensino médio — 15 anos) e “O
estudo de dinossauros e 0s antepassados humanos.” (estudante da 42 série do
ensino médio profissionalizante — 17 anos). E alguns sequer sabiam dos objetos de
estudos, como pode ser observado nas afirmacfes: “Uma matéria que explica
antiguidade, lugares e coisas.” (estudante do 8° ano do ensino fundamental — 12
anos), “Historia dos antepassados.” (estudante 8° ano do ensino fundamental — 14
anos), “Algo que estuda coisa antiga, do passado.” (estudante do 9° ano do ensino
fundamental — 14 anos), “A ciéncia que estuda a evolucdo do ser humano.”
(estudante da 12 série do ensino médio — 15 anos) e “O estudo de lugares, seres
vivos, obras, artes dos antepassados.” (estudante da 42 série do ensino médio
profissionalizante — 17 anos).
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E quanto aos fosseis, a maioria dos alunos lembrou apenas de ossos como

exemplo de fésseis (tabela 4), sem dar muitos detalhes quanto ao processo de

fossilizacao.

Tabela 4 - Definicdo de fosseis por ano/série

SERIE/ANO SATISFA- PARCIALMENTE CORRETA INCORRETA
TORIA SO 0SSOS | SO RESTOS | SO VESTIGIOS
6°ANO -EF - 8 4 - 4
7°ANO-EF - - - - -
8°ANO—-EF 3 11 - 5 -
9°ANO—-EF - 19 5 2 1
SOMA 3 38 9 7 5
12 SERIE-EM 1 11 1 - 1
22 SERIE-E M 2 4 3 2 -
32SERIE-EM - 3 - - -
42 SERIE-EM - 1 1 - -
SOMA 3 19 5 2 1
1°ANO -E S 1 1 3 1 -
22ANO —E S - - 1 - -
3°ANO-ES - - 1 - -
SOMA 1 1 5 1 -
TOTAL 7 58 19 10 6

Fonte: coleta de dados feita pela autora em 2014 conforme critério estabelecido no capitulo 4

Considerei a grande maioria das respostas como parcialmente corretas,

mesmo que houve respostas insatisfatérias era em quantidade minima (grafico 10),

demonstrando que muitos dos alunos adquiriram conceitos de fosseis fora do

ambiente escolar, tendo em vista que a soma das respostas satisfatorias e

parcialmente correta supera a quantidade dos alunos os quais tiveram contato com

Paleontologia nas escolas.

Gréfico 10 — Definicdo de fosseis de acordo com nivel de ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido

no capitulo 4
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E ainda os poucos alunos apresentaram respostas satisfatorias, ou melhor,
responderam de forma correta, mesmo que usaram termos e expressoes, as vezes,
vagos como: “seres antigos”, enquanto que a grande maioria dos alunos apresentou
respostas parcialmente corretas, em todas as faixas etarias (grafico 11). Este fato
demonstra que na escola os fésseis dao suporte apenas para ecologia e para a
teoria da evolugdo como consta nos Parametros Curriculares Nacionais.

Gréfico 11 — Definicao de foésseis de acordo com a idade
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Assim, ndo é estranho o fato de muitos dos alunos citaram 0Ss0s como
exemplos de fosseis. Porém esquecendo o fator tempo como pode ser observada
em algumas das afirmacdes: “Ossos antigos de pessoas ou animais.” (estudantes do
8° ano do ensino fundamental — 13 anos), “Sao coisas que morreram tipo animais e
ser humano que ficaram presos na terra durante anos.” (estudante do 9° ano do
ensino fundamental — 16 anos), “Esqueleto, ossos de animais, humanos” (estudante
da 12 série do ensino médio — 14 anos), “A carcaca humana.” (estudante da 12 série
do ensino médio — 15 anos), “Sao vestigios de animais e vegetais a mais de um
século.” (estudante do 1° ano do curso superior — 17 anos) e “Restos encontrados
séculos depois” (Estudante do 1° ano do curso superior — 18 anos). Talvez o fato de
citar os 0ssos humanos explique-se pela presenca de laboratério de anatomia do
MUDI.

Como os alunos lembraram mais de 0ssos, principalmente de dinossauros,
como exemplos de fosseis, quase metade dos alunos associam Paleontologia
somente com Biologia. Observou também que 81 alunos afirmaram que

Paleontologia deve ser estudada em Biologia e 50 alunos afirmaram que deve ser
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estudada em Geografia, ou melhor, apenas um em cada trés alunos afirmou que a

Paleontologia deve ser estudada tanto em Biologia, como em Geografia (tabela 5 e

grafico 12). Este resultado deve ao fato de associar fosseis aos seres vivos que

viveram ha milhdes de anos, sem lembrar-se do processo de fossilizacao.

Tabela 5 — Disciplinas que estudam Paleontologia por ano/série

SERIE/ANO BIOLOGIA GEOGRAFIA AMBAS INDECISOS
6°ANO -EF 9 5 2 R
7°ANO-EF - - R R
8°ANO-EF 5 3 11 R
9°ANO -EF 19 2 5 1
SOMA 33 10 18 1
12 SERIE-E M 12 - 2 R
22 SERIE-E M 2 4 4 1
32SERIE-E M 1 - 2 R
42 SERIE-EM - - 2 -
SOMA 15 4 10 1
1°ANO-ES - 3 3 -
2°ANO-E S - - 1 -
3°ANO-ES - - 1 -
SOMA - 5 -
TOTAL 48 17 33 2

Fonte: coleta de dados feita pela autora em 2014 conforme critério estabelecido no capitulo 4

Gréfico 12 — Disciplinas que estuda Paleontologia por nivel de ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido

no capitulo 4

Porém, verifica-se que os estudantes a partir de 16 anos comecam a ter

envolvimento das duas disciplinas no estudo paleontolégico (grafico 13).
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Grafico 13 — Disciplinas que estudam Paleontologia conforme idade

20 -
18 -
16 -
14
12
0 m SOMENTE EM BIOLOGIA
g m SOMENTE EM GEOGRAFIA
6 = AMBAS
4 m INDECISOS
2
0
>

Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

E, ainda, mais da metade dos alunos do Ensino fundamental que respondeu
gue a Paleontologia deve ser estudada somente em Biologia, justificou por estudar
seres vivos. Mesmo assim, ainda € melhor que os alunos do ensino médio que tém a
disciplina de Biologia na matriz curricular, por este Gltimo apresentaram justificativas

vagas (gréafico 14).

Gréfico 14 — Justificativas do estudo da Paleontologia em Biologia conforme nivel de
ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Em quase toda faixa etaria, muitos que associaram a Paleontologia a
Biologia, citaram seres vivos como justificativa (grafico 15), confirmando assim o

suporte desta disciplina para teoria da evolucao
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Grafico 15 - Justificativas do estudo da Paleontologia em Biologia conforme idade
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

A maioria dos estudantes do ensino fundamental que afirmaram que a
Paleontologia é estudada somente em Geografia justificou pela localizagdo em que
encontram fésseis, enquanto que os de ensino médio e de superior justificaram por
solo ou rocha que contém fésseis. E, ainda, os alunos de escolaridade mais

avancadas apresentaram mais justificativas vagas ou sem fundamentos (grafico 16).

Gréfico 16 - Justificativas do estudo da Paleontologia em Geografia conforme nivel
de ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4
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Igualmente verificou-se que os alunos com poucas idades justificam pela
localidade, enquanto que sua idade avanca justifica pelo solo ou rocha que contém

fosseis (gréafico 17).

Grafico 17 - Justificativas do estudo da Paleontologia em Geografia conforme idade
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Véarios dos que associaram Paleontologia a apenas a uma das disciplinas,
mesmo do ensino médio, apresentaram justificativas vagas ou equivocadas como
“Biologia, porque acho que tem mais a ver com a matéria.” (estudante da 12 série do
ensino médio — 14 anos), “Biologia porqué estuda mais sobre a Paleontologia é a
matéria que tem mais a ver.” (estudante da 12 série do ensino médio — 15 anos),
“Biologia, porgue estuda os seres humanos e nos permite conhecer melhor a nossa
espécie.” (estudante da 12 série do ensino meédio — 15 anos), “Biologia, pois estuda o
ser humano.” (estudante da 12 série do ensino médio — 15 anos), “na Biologia porque
tem a ver um pouco.” (estudante da 12 série do ensino médio — 16 anos) e “Na
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Geografia, pois a paleontologia estuda basicamente pecas fossilizadas e muito
antigas.” (estudante da 22 série do ensino médio — 16 anos), mesmo que foi
observada justificativa como “Sim, a biologia e geografia deveriam sim serem
estudados em conjunto com a paleontologia, pois desta forma teriamos uma melhor
compreensao sobre como era a vida em um determinado lugar.” (estudante do 1°
ano do curso superior — 18 anos)

E uma quantidade significativa dos alunos que responderam que a
Paleontologia deve ser estuda tanto na Biologia, como na Geografia apresentaram

justificativa sem fundamentos (gréfico 18).

Grafico 18 - Justificativas do estudo da Paleontologia em Biologia e Geografia
conforme nivel de ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4

Mesmo assim, quase todos os alunos afirmaram que a visita ao museu

contribui para a Paleontologia (graficos 19 e 20).
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Gréfico 19 — Contribuicdo de MUDI no estudo de Paleontologia conforme nivel de

ensino
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido
no capitulo 4
Graéfico 20 - Contribuicdo de MUDI no estudo de paleontologia conforme idade
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Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido

no capitulo 4

Os indecisos foram observados apenas no ultimo ano/série do nivel de ensino

(tabela 6).

Tabela 6 — Contribuicdo do MUDI no estudo da Paleontologia por ano/série
SERIE/ANO CONTRIBUI NAO CONTRIBUI INDECISO
6°ANO-EF 16 - -
7°ANO—-EF - - -
8°ANO-EF 19 - -
9°ANO-EF 25 - 2
SOMA 60 - 2
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12SERIE-EM 14 - -
22 SERIE-EM 11 - -
32 SERIE-EM 3 - -
42 SERIE-EM 1 - 1
SOMA 29 - 1
1°ANO-ES 6 - -
2°ANO-ES 1 - -
3°ANO -E S 1 - -
SOMA 8 - -
TOTAL 97 - 3

Fonte: coleta de dados feita pela autora em 2014 conforme critério estabelecido no capitulo 4

Verificou-se, ainda, que a grande maioria dos alunos os quais afirmaram,
sendo a visita ao museu uma contribuicAo para paleontologia, entendem o
enriguecimento dos conhecimentos (tabela 7). E quanto as justificativas vagas foram

observadas apenas com os alunos do ensino fundamental.

Tabela 7 — Justificativas da contribuicdo do MUDI no estudo da Paleontologia por
ano/série

SERIE/ANO AUMENTO DO EXISTEM ACERVOS SEM
CONHECIMENTO | ACERVOS Eg%g’gg& vo | FUNDAMENTOS
INTERESSANTES | CSNHECIMENTO

6°ANO - E F 13 2 - 1
7°ANO-EF - - - -
8 ANO-EF 8 5 2 4
9°ANO-EF 18 4 - 3
SOMA 39 11 2 8
128SERIE-E M 14 - - -
23SERIE-E M 9 1 1 -
32 SERIE-E M 2 1 - -
42 SERIE -E M 1 - - -
SOMA 26 2 1 -
1°ANO-E S 4 2 _ -
2°ANO-E S 1 - _ -
3°ANO-ES - - - -
SOMA 6 2 i B
TOTAL 71 15 3 8

Fonte: coleta de dados feita pela autora em 2014 conforme critério estabelecido no capitulo 4

As justificativas vagas foram observadas apenas em alguns alunos do ensino
fundamental, enquanto que a porcentagem maior de alunos, os quais atribuem como
principal contribuicio do museu a existéncia de acervos, foi observado entre os
alunos do ensino superior (grafico 21). Mesmo assim, em todas as faixas etarias, a
grande maioria dos alunos confirmara o enriquecimento do conhecimento como
maior contribuicdo do MUDI, reforcando a tese de que a visita a0 museu proporciona

experiéncia impar aos alunos, dinamizando o processo de ensino aprendizagem.
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Grafico 21 — Justificativas da contribuicdo de MUDI no estudo da Paleontologia de

acordo com idade

ENSINO
FUNDAMENTAL

14% ~0%

18%

3%
65%

ENSINO MEDIO
3%_ /%

90
%

ENSINO SUPERIOR

25%

0%

75%

- CONTRIBUI NO AUMENTO DE CONHECIMENTOS

- ACERVOS EXISTENTES CONTRIBUEM NO AUMENTO DE CONHECIMENTOS

EXISTEM ACERVOS INTERESSANTES

- JUSTIFICATIVA VAGA/SEM FUNDAMENTOS
Fonte: Gréfico elaborado com os dados coletados pela autora em 2014 conforme critério estabelecido

no capitulo 4

Apesar de poucas, algumas das justificativas vagas como “Sim. Para manter

a historia vivia.” (estudante do 8° anos — 13 anos) chama atenc¢éo, tendo em vista

que esta confundindo a cultura com Paleontologia.

E a afirmacdo que chama atencdo é “Sim. Porgque no0s ndo temos muito

espaco para aprender na escola.” (estudante do 9° ano do ensino fundamental — 14

anos), pois mostra o descomprometimento quanto ao ensino da Paleontologia na

escola em que este(a) estudante esta concluindo o ensino fundamental.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Apesar da descoberta de fosseis serem noticias com certa frequéncia, muitos
dos alunos que visitam o MUDI associam 0ssos dos seres vivos ja extintos aos
fosseis, por este tipo de fosseis serem encontrados com frequéncia maior em
relacdo aos demais tipos de fésseis como vestigios, de plantas, conchas, entre
outros. E, ainda, o fato de um pouco mais de um terco dos alunos terem algum
contato com Paleontologia nas escolas € preocupante, pois este mostra a auséncia
do ensino de Paleontologia em muitas das escolas publicas e privadas. Por outro
lado, como a porcentagem dos alunos do ensino fundamental que tiveram contato
com Paleontologia € maior que dos do ensino médio, da o indicio do inicio da
insercdo do ensino de Paleontologia em quantidade maior das escolas,
principalmente pelos professores da area bioldgica, pelo fato dos parametros
curriculares atribuirem esta competéncia aos professores desta area. E, ainda, como
o ensino da Paleontologia na Educacdo Basica da suporte apenas para estudo de
meio ambiente e a teoria da evolucdo, pois resultaram em poucas respostas
satisfatorias quanto a definicdo de fosseis. Foi detectado, também, o caso em que
alguns dos alunos lembraram-se de historia, ou melhor, demonstraram total
desconhecimento dos contetdos estudados em cada uma das disciplinas.

Assim, h&a necessidade de repensar na pratica docente, pois os alunos devem
ter contato com o passado para entenderem o presente. E também deve ter em
mente que os fésseis ndo se formam em prazo curtissimo, como por exemplo, em
alguns séculos. Devido a auséncia de nocéao sobre Paleontologia, alguns dos alunos
incluiram restos de seres humanos nos fosseis, ou melhor, ha indicio de que estes
estdo misturando Paleontologia e Arqueologia. E, ainda, os vegetais fossilizados nao
foram lembrados pelos alunos.

E importante que as escolas transmitissem o0s conhecimentos sobre
Paleontologia de forma sistematizada, lancando mao de varios recursos
tecnologicos, como por exemplo, imagens e bibliografias e demais tipos de acervos
disponiveis no ambiente virtual, pois pude observar que alguns dos alunos so6
tiveram contato com Paleontologia por meio dos livros ou pela primeira vez no MUDI.

O fato que chama atencao € de quase todos os alunos, afirmarem que a visita

ao museu contribui no estudo e consequentemente na aprendizagem, ou melhor,
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este contato com fdsseis ou réplicas de fésseis e as informacdes passadas aos
visitantes enriguecem conhecimentos dos jovens estudantes.

Assim, a Paleontologia podera ser trabalho nas disciplinas da Biologia do
ensino medio e de Ciéncias no ensino fundamental para melhor compreensdo do
processo evolutivo dos seres vivos. lgualmente os professores da disciplina de
Geografia do ensino fundamental e do ensino médio ao ministrarem aulas com os
assuntos relacionados aos sedimentos, mudancas climaticas e alteracdes de relevos
que ocorreram ao longo dos tempos, podem avancar o trabalho ao processo de
fossilizacdo e a importancia dos fosseis para compreensado do passado da Terra. E,
os professores de Quimica e de Matematica podem trabalhar em conjunto com os
profissionais destas duas disciplinas para entenderem melhor o tempo decorrido
através do estudo de degradacao radioativa de Carbono 14. Assim, a Paleontologia
€ uma boa opcdo para explorar a questdo de multidisciplinaridade na escola,
enriquecendo seu curriculo.

E, ainda, seria interessante a oferta de cursos de capacitacdo em
Paleontologia para professores, tendo em vista a necessidade em conscientizar e
preparar os professores para que a Paleontologia faga realmente parte dos

contetudos escolares.
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APENDICE

Anexo 1: modelo de questionario utilizado no presen te trabalho.

Questionario para trabalho de conclusao de cuts® sstudo de
Paleontologia em Maringa

ldade:

Colégio

( ) Publico ( ) Particular

Faculdade

( ) Publico ( ) Particular

Série:

1) Vocé ja teve contato com a Paleontologia junio a escola?

2) O que vocé acha que é Paleontologia?

3) O que vocé acha que séo fésseis?

4) Vocé acha que a Paleontologia deve ser estudaBealogia ou
Geografia? Por qué?

5) Vocé acha que visita ao museu contribui paral@datologia? Por qué®

?
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